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Patent Claim 1 : 

Circuit for automatic power-up of high-frequency current in high-frequency coagulators, 
characterized by 

two supply lines (1, 2) of which the supply line (1) is connected to the potentiometer (Pi) whose 
other connection receives a potential of 9V, of which the supply line (2) is connected to the base 
of the transistor (Ti) via the resistance (R 2 ). The resistance (R 3 ) is connected from the supply line 
(2) to the null line of the voltage source. The base of the transistor (T|) is grounded via the 
capacitor (d). The collector of the transistor (Ti) is connected to +9V via the resistance (Ri). 
The emitter of the transistor (T|) is grounded. The collector of the transistor (TI) is connected to 
the base of the transistor (T2) via the potentiometer (P2) and the resistance (R4). The collector 
connection of this transistor is connected via the relay (Rel) and the diode (Dj) (which are 
connected in parallel) back to the collector of the transistor (Ti). The emitter of the transistor (T 2 ) 
is connected to +9V. The connection point of the potentiometer (P 2 ) and of the resistance (R4) is 
grounded via the capacitor (C 2 ). 
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I . ) n ?tentan9prtlche 

^ch^ltunf zur autonsticchen Vinochriltun^ des Hochf requenz- 
stromas von Hochfrequens-Koanulrtionsfteraten, 

gekennzeichnet durch: 

Zwei ''mleitungen (1,2), von denen die Zuleitunr (1) mit dem 
Potentiometer O-j) verbunden ist, das mit seinera anderen 
Anschlufl an dem Fotential von 9 V liegt, und von d^nen die 
Zuleitunff (2) liter den Aiders tand(R 0 ) an die ^asis des Tran- 
sistors ( T^ ) ftfhrt. Von der Zuleitunff (2) geht dor v.'iderstand 
(Bj) zur Nulleitune der Spannungaquelle. Die Basis dee Trzuw 
3i8tors(T 1 ) ist Uber den ^ondenBatortO^ ) ^eerdet. Der »-ollck- 
tor dec Transistors (T^) lie^t Uber den Widerstand (R^) an 
+ 9 V. Der nmitter des Transistors (T^ int p;eerdet. Der Kol- 
lektor des Transistors (T^) ist Uber das Potentiometer (P^) 
und den Videratand (R^) rait der Basis des Transistors (T 2 ) 
verbunden. Der K;ollektoranBchlua dieses Transistors flihrt ilber 
das Relais (Rel) und die Diode (D^, die beide perallelreschal- 
tet sind, sua Kollektor des Transistors (T^ zurUck. Der emitter 
des Transistors (T 2 ) liegt auf + 9 V , Der Verbindunffspunkt des 
Potentiometers (P 9 ) und des Widerstandes (R^) ist Uber den Kon- 
denaator (C 2 ) geerdet. 

IT.) Vervendung dor Schaltunfr nach Anspruch I zun "chn.lten von 
Itochfrenuenzatrbmen in HF-Koagulations/reraten, 
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Schr.Itung sur autoBatiachon Kinachaltung dee Hochfrequeni»tr—e» 

von Hochfrequenz-Koa/rulationsKeraten, 

Die Prfindung bntrifft oine Sohaltung dee Hochfrequenxatrone* 
von Hochfrenuenz-Koagulationsger&ten, die in der Chirurgie zvtm 
Verschlieflen von Blutgef&Sen Verwendun^ finden (* # P # Bipolatoren) 
Bei den derzeit q.uf dem Markt befindlichen CterSLten wird dabei der 
Koa£Ulntion8stron ateta durch mechaniache Schalter eineeaohaltet* 
?.9 hpndelt aich dabei entweder urn PuflBchalter oder um Sohalter 
an Pinzetten^rif f . 

7*i*se Art Schaltcr beaitzen crroBe Naohteile. Ba. der ^Bsohalter 
an Boden gelagert iat, imifl er wie geaetzlich vorgeachrieban, ex- 
plosiona/reschiitzt ausgefUhrt aein. Per Aufvand daftir iat erheblich, 
das OerSt verteuert sich, und die Bedienung filhrt, wie die Praxie 
gezeigt hat f beaondnrs bei der Fu'ischalter-Auaftihrung zur ^rntidung 
dea Detatigers.. Ber Nacht^il des Schalters am Pinzettengrif f liegt 
darin, ds>* die F^-Rinnchaltung nnr. bpi einem beatiraaten Abetand 
der ^inzettenachenkel mtfrlich iat # CefSBe voraohiedener StHrke 
konnen deahalb nicht optimal koaruliart werden. Kin weiterer Nach- 
toil iat das erhohte Oewicht der Pinzette, waa die Handhabung be- 
aonders in der Mikrochirurgi* erschwert, Ferner beBteht die Gefahr 
der Kontaktoxidation. 

Ber vorliegenden Frfindung lie^t deshalb die Aufgabe zu<*runde, •inm 
Schaltungaanordnung zu achaffen, die automatiach nach einer einattll- 
baren Verztfgerung den Hochfrequen*»tro» bei Cewebekontakt der Pin- 
zettenapitsen gun gewtinachten Punkt einachaltet. Die integrierte 
VerzBgerungaachaltung verhindert ain ninBchalten bei unbeabiiohtigt« 
kurxem Cewebekontakt der Pinzettenapitien oder bei kuraen M*nipul*tionen 
im Oewebe. 

Die Aufgabe wird durch die in Anapruoh I angegebene Brfindung gelBat. 
Die erfindungagem&fle Sohaltung beiitit den Vorteil, daft iie einTach 
und danit billi? heratellbar lit und tint optimale Handhabung der 
Koagulationspin ;ette gewtthrltiatet. 
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Funktionsbesohrcibung 



Bsrtihren di» Pinzettsnapitzen da» zu verechlielende DlutgefaB, 
so flisfit tibsr das Potentiometer (l^), durch das Oewebe und 
fiber den Y/iderstand (R g ) ein BaaiBBteuwrstrom, der den Darling- 
tontransistor (Tj) duxchBchaltet. Der maximale Gevebestrou be- 
trkgt dabei ©a. 30 uA, 

Der negative Spannunga sprung am FCollektor dea Transistors (T^ 
vird erst nach einer entsprechenden Umladung dee Kondensators (C 2 ) 
Uber das Totentiometer (P g ) und den Widerstand (3 ) an der jSasis 
des Transistors (T 2 ) virksan* Dieser Transistor oohaltet nan eben- 
falls naoh einer mittolB des Potentiometers (l 2 ) einstellbaren 
Verzogerung durch, und es flieltt no lan/re Strom durch das Helais (Rel) 
vie der Transistor (T^ infolge Gevebekontakt der PJnzettenspitzen 
durchgeachaltet ist. Vird die Pinzctte aus dem *:cvebe entfernt, so 
sperrt augenblicklich der Transistor (T^ ) und das ^elaio (Jtv.l) fallt 
ab t obvohl der Transistor (T 2 ) noch bis zur erneuten Umladung dcs 
Kondensators (c^) durchgenchaltet iBt. Job Helaia (itel) schaltet 
tiber seine zugehtirigtn Kontakte den IIF-Koagulator nur dann cin, 
venn beide Transiatoren durchgeeohaltet sind, d.h. wenn die lin- 
zettenspitzen Oevebekontakt haben und eine* elnstellbarc Verzogerunga- 
eeit abgelaufen ist.(UND-Funktion ) 

Die Viderstande (RgU.Bj) sowie der Kondensator (C^ begrenzen den 
HF-3tron bei eingeschaltetea Koagulator,der als Basiastrora den Tran- 
sistor* (T^) suaatslich wirksam vird und vc-rhindcrn einon "H-lteeffekt" 
der Sehaltung bei unterbrochenea Gevebekontakt der Pinzcttcnspitzsn. 
Di« Diode (D^ schUtst den Transictor (T 2 ) \ror induktiven Aunachalt- 
■ pannungs s pi t sen # 

In sinsr berorzugten Ausbildungsf orm ict die Sohaltung wie folgt 
limsnsionisrt t 




2,2 KOhm 
47 I0hm 
47 KOhm 

2,2 KOhm 




P i = 500 KOhm 



1 uF 
100 uF 



100 KOhn 



T 2 * BC 251 
Rel » 8 V / 40 aA 1xEin 




BC 517 Darlington 



1 N 4U8 
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